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U252082
テキストボックス
代表例を添付します。


BCMERZARSR KREERISNHENT  (PR— bXER - AABIK)

1. ERZER. BERERUEE
1.1 ASME B31.3 Process Piping

2. BRFE
2.1 BltE= M) v O REICK DB ZITL. BEROERICELDSRA.
Bh, ENMEFEHT 5,
2.2 EREITOT 5 A
Auto PIPE Version 12.08 (BRXESHARNY FL—PRXTLX)
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3.1 NERE
HEtEANICE > TEHELASRFARIGS
FXEHEH = IMPa EER[E S = 20~60KPa
3.2 B E
F—2X1 D IBREBHAERBEHANEEEICKY2RBHAODEEZ#HTE
FIEK : AR =-253°C &HA = -190°C

2R : AR =-190°C &HA = -96°C
g\ : AQ = -96°C wHO = -1°C
g4 - AQ = -1°C @A = +15°C

F—2R2  TBREBAREABRBHODEEZICKY2RBHODEEZ#HTE

FIE : ARQ =-253°C ®HO = -190°C
g2 - ARQ =-190°C O = -119°C
g\ AL =-119°C @O = -1°C
g4 - AQ = -1°C @A = +15°C

3.3 ELEREMFYR

0.7£9 %, (BEBOBIFREBHERIL200RERET 5. )
3.4 ISHEERBDFHE

0.65&£9 %, (3E/Hx 3658 x 504 = 5.475 x 1074)
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BEREFHICE T HHBRICNER-1 RS N—ERIZL S,

F-1. BEELNFHEICEWVTEET SMEOHAE EEDHRICHA—ER
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RNIERE @) o
EE R E @) @) oh
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oh : EBEFREIZEITOEIMHOERBERIEAN
oc : BEFEREIZEITHAIMHBOERBERIEAH
oA : BEMERISAIZHT HHFRIGH
oL : BEFREICEVTEETLIRFARLA
f o IHEERMA R (Y4 2 L5.475 x 1074 £V f = 0.65)
N=3 / x365 x50 =5475x10
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サイクル数 N = 3回/ 日 x 365日 x 50年 = 5.475 x 10^4
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  SUS312L  注１）          154  　　　       154   
(UNS S31254)                           (シャルピー試験で低温特性確認要）
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注 1)  SUS312L (UNS S31254)の許容引張応力は、SUS316Lと同様に規定最小引張強さに
         対し同じ安全率(4.21)を採用する。
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1.2 BHECRE 7 —X1)

Ratio to Allowable Stress:

(HR— bXFR - AARRK)

B ooz
[ oz04
W osos
W ocos
W osa0
| ERE
=P N
h
wiL o All -
[
t % ek (Maw] - M/mmd
) - Iridea 3640
SFERIE 183.7
SFEsth 2m
it Ambto T1{1}
#5iE
ocA=f [1.25 (ogc + oh) - oL ]
f o SHEEE RS [ 0.65 ]
oc : BRFOHFAIEA [ 114 N/mm2]
oh | EBEROHFAIEA [ 114 N/mm2]
oL : R#IGH (Auto PIPE EtEfE) [ 2.4 N/mm2 ]
ocA=065[1.25 (114 +114) - 2.4 ]
= 183.7 N/mm2
7000 (f)
=7000/3/365=6.39 ( 6 4
oA =183.7 /0.65 = 282.6 N/mm2
SUS316L SUS312L (UNS S31254)
= 369.0 N/mm2 = 369.0 N/mm2
= 282.6 N/mm2 = 382.6 N/mm2
=1.31>1.0 NG =0.964 1.0 OK
(SUS312L (UNS S31254))
7000 6 4 ASME B31.3
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装置の使用回数が、7000回以下の場合は応力範囲減少係数 (f) は「１」となる。
・使用年数  = 7000 / 3 / 365 = 6.39年(約6年4ケ月）以下の場合
・許容値σA = 183.7 / 0.65 = 282.6 N/mm2 
その場合のSUS316Lでの評価は；
・応    力 = 369.0 N/mm2 
・許容値 = 282.6 N/mm2
・許容比 = 1.31 > 1.0   NG 

上記検討結果より、実際の材質(SUS312L (UNS S31254))では、使用繰り返し数7000回以下（使用年数 約6年4ケ月）と設定した場合に ASME B31.3の評価方法を満足する。
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SUS312L (UNS S31254)での評価は；
・応    力 = 369.0 N/mm2 
・許容値 = 382.6 N/mm2
・許容比 = 0.964 ＜ 1.0   OK 
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FB 3t x 25W
- 7.878 x 107-03 | 505 304’
[ I S— . .
- WG — SUS316 }Tthk type specimen
p \ —e—SUS 304
S 52 \00 AN —a——SUS 316 >Thin type specimen
"_ - NS —{—SUS 31 6L
8 i  Kt=3.0
2 F | o
. 5
§ - Kt=1.0 %
£ { =1
S ’R—|2.626x 107-03 | \\--..E';:--.
»
16°
1 BRI\ AR L 1 (111l

4.6 x 10°3( 4.2 )

" Fig. 6 Ny—1/2 427 curve
(a)

13

42 N3= 24
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at room temperature,
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U252082
引き出し線
4.6 x 10^3(約4.2年)

U252082
引き出し線
約4.4 x 10^4 (約40年)

U252082
テキストボックス
すみ肉溶接部で同じ発生応力の場合は、許容値は、1/√3になる。従って、約4.2年/√3 = 約2.4年
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出典：国立研究開発法人日本原子力研究開発機構、
JAERI 1237「５．室温におけるステンレス鋼の疲れ特性」
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12   疲労評価による装置の推定耐用期間の検討
  

U252082
テキストボックス
部位：サポート４　　支持点４段目
           FB 3t x 25Wの強度検討

U252082
テキストボックス
母材平滑部、応力集中係数 Kt=1.0

U252082
テキストボックス
母材孔部、応力集中係数 Kt=3.0
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引き出し線
2.626 x 10^-03

U252082
引き出し線
7.878 x 10^-03
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図６(a)　ステンレス鋼の疲労曲線
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12.1  配管熱伸縮の熱荷重でサポートの推定耐用期間を検討 (1/3)
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(919.05) SUS312L (UNS S31254),

B . ——0—5US 304 |... .
. N — SUS316 }Thlck type specimen
P \ ——e— 5US 304
S 52 \00 AN —a——SUS 316 >Thin type specimen
= - - I
X - \m s \ —{—SUS 31 6L
@O = L1
3 ~ 00 ~
= ~ 4.02x 10"-3 S~ ""IIJ\A\
j=%
= Kt=3.0 1 --Q%... Mo
=] = \\Q}%
P
.;g.: i \%m\
B 1.34 x 107-3
o Kt=1.0
16°
BN RERT bl Lt Jg (IR RIS L 1 ttiii
10° 104 10°
' Cycles to failure , Ny 1.4x104(12.8 )]

Fig. 6 Ny—1/2 d2r curve at room temperature.
(d)

(5)
Smax =20 = 371 N/mm2
Smin =0 N/mm2
Sa = (Smax-Smin)/2 = (371-0)/2=186 N/mm2
Smean= (Smax+Smin)/2 = (371+0)/2=186 N/mm2
Su =650 N/mm2 ( )

Seq = Sa/ (1- Smean/ Su) = 186/ (1-186 / 650) = 261 N/mm2
AeT/2 = Seq/ E =261 /195000 = 1.34 x 10"-3

Kt=3.0 4.02 x 1073

(d) 3 365
(@) Kt=1.0 oK
(b) Kt=3.0 1.4 x 10M 12.8

-20 -



U252082
テキストボックス
(5) 溶接部疲労強度の検討
・最大応力 Smax =Σσ = 371 N/mm2 　装置運転時
・最小応力 Smin  = 0 N/mm2 　　　 　装置停止時
・応力振幅 Sa = (Smax-Smin)/2 = (371-0)/2=186 N/mm2
・平均応力 Smean= (Smax+Smin)/2 = (371+0)/2=186 N/mm2
・最小引張強さ Su = 650 N/mm2 (メーカ値)

・ステンレス鋼の疲労曲線にプロットするための
　等価応力振幅 Seq = Sa / (1- Smean / Su) = 186 / (1-186 / 650) = 261 N/mm2
　歪み振幅 ΔεT/2 = Seq / E = 261 / 195000 = 1.34 x 10^-3
　応力集中係数 Kt=3.0と設定すると 4.02 x 10^-3

・図６(d) の疲労曲線より、使用条件を3回／日、365日とした耐用期間は；
　(a) 母材直管部、応力集中係数 Kt=1.0の場合：疲労限以下となる。OK
　(b) 母材溶接部、応力集中係数 Kt=3.0の場合：約1.4 x 10^4回（約12.8年）　
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1.34 x 10^-3

U252082
テキストボックス
母材直管部、応力集中係数 Kt=1.0

U252082
テキストボックス
12.4  水素配管の推定耐用期間の検討
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図６(d)　ステンレス鋼の疲労曲線
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U252082
線

U252082
引き出し線
約1.4 x 10^4(12.8年)
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4.02 x 10^-3

U252082
テキストボックス
母材溶接部、応力集中係数 Kt=3.0
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U252082
テキストボックス
水素配管(φ19.05)、SUS312L (UNS S31254), をステンレス鋼の疲労曲線で推定耐用期間を求めた。




